
® ©  « » - www.geostar-navigation.com

05.06.2009

1
.            .         .     

.464316.001 

™

/GPS -1

.464316.001 

2009

http://www.geostar-navigation.com


® ©  « » - www.geostar-navigation.com

05.06.2009

2
.            .         .     

.464316.001 

 ( ) 
 GPS/ -1 ( ), , -

 1.
-1 -  GPS/  - -

, , -
 GPS ( )  ( ).

 RS-232 -
 USB .

 (1PPS), 
.

-1 :
-1   .464316.001  – A-C-F.

http://www.geostar-navigation.com


® ©  « » - www.geostar-navigation.com

05.06.2009

3
.            .         .     

.464316.001 

1. 

-1 
 2.114.

1.1 .
1.1.1.  – 46,9 34,6 10 .

1.1.2.  – 25  5 .
1.1.3.  1.
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 20

 60

 40

 85

 1-2  500
.:

-F;  A-C-E;  A-D-F; A-D-E
B- -F;  B-C-E;  B-D-F;  B-D-E;

:  « »  400 ,  «F» -
 500 ,

1.2. .
1.2.1.  –  3,15  3,45 .

1.2.2.  –  170 .

1.2.3.  –  0,6 .

1.2.4.  –  2,0  3,6 .

1.2.5. . 2.
 2

1 L1

2 GPS (C/A) +  (C/A)

3 24

4. 
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4.1.1.  ( -
 0,67) -

 HDOP  2, 

GPS ± 5

± 5

GPS+ ± 4

4.1.2.  ( -
 0,67) 

VDOP  3, 

GPS ± 8

± 8

GPS+ ± 7

4.1.3.  (
 0,67) 

 HDOP  2, …………………………...……………………….±0,05

4.1.4.  ( -
 0,997) , , -

,  GPS, UTC(SU), UTC(USNO),
…………………………………………………………………………………….  ± 150

5.1. 515 /c

5.2. 4 g

1.3. .

.

1.3.1. 

-  40 °C –  B, C, D, E, F

-  20 °C– .

1.3.2. 

- + 85 °C –  B, C, D, E, F

- +60°C– .

1.3.3.  - 95%  + 25 .

1.3.4.  -  90  800 . .  + 25° .

1.3.5.  20  1000 -

 2  10 g.

1.3.6.  - 15 g  10 .

1.4. .

1.4.1.  10000 .
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1.4.2.  10 .

1.4.3.  - -

 10 .

1.4.4. -

 30.57.304.

1.5 .

:
• -1;
• ;
• .

2. 

2.1  3.
 3

1 USBDM  USB,  DM

2 +5V_USB +5  USB 

3 USBDP  USB,  DP

4 GND  ( )

5 GND  ( )

6 Rx0  RS232,  0

7 Tx0  RS232,  0

8 Rx1  RS232,  1

9 Tx1  RS232,  1

10 1PPS

11 ON/OFF

12 GND  ( )

13 +3.3V +3,3

14 VBAT
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2.2  4.
 4

, 5 

 RS232 4800 ~ 230400 
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12 
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1 - 100 
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 ( )

4 c ( , , ,
)

34  ( , , -
)

36  ( , ,
, )

1 

 NMEA 0183

3.01

 ( ) 4800 

 ( ) 115200 

2.3 , , , -

 29216.

2.4 , , .

, , -

.

2.5 .

, :

- , : “ -1 – A- -F”;

- ;
- ;

- .
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 14192 -
. , -
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2.6 
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 -40 °  +85 °
, 

23088.

2.7 , , -1 
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4. .

4.1. -1 -

:

• ;

• .

4.2. , , 

 15.307.

4.3. . 

 -  24297.

4.4. .

4.4.1. ,

,  5.

4.4.2. -

, . -

.

4.5. .

-1, 

. 

. -

 18321.

 3 . -

 5.

-

, , -

, -

, -
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 5

-
-

-

- -

1 , , 1.1.1, 1.1.2 5.2 + +
2 1.2.2 5.8 + +
3 1.2.3 5.7 + +
4 .4 5.3 + +

5 .4 5.4 - +

6 .2, . 4.1.1,
4.1.2, 4.1.3, 5.1 5.5 - +

7 - .2, . 4.1.4 5.6 - +

8 1.3.3 5.10.1 - +

9 1.3.1, 1.3.2 5.10.2, 5.10.3 - +

10 1.3.4 5.10.4 - +

11 - 1.3.5 5.9.1 - +

12 1.3.6 5.9.2 - +

13 1.5 5.11 + +

: 1. : "+" - ; "-" - -
;

2. .

5. 

5.1. .

, , -
:

• (25 ± 10)° ;

• (45 - 95) %;
• (84-107) .

-

, ,  1.

5.2. , .

5.2.1. :

- ;

- , 

, , .
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 5.2.2.  ( ) (46,9  34,6  10) ,

.

5.2.3.  0,03 , .

 5.2.4. , 

. 5.2.2.  5.2.3.  –  (46,9 

34,6  10) , ;  0,03 , .

5.3. .

5.3.1. , 

/GPS .

5.3.2. -

.

5.3.3.  RS232 .

5.3.4. .

5.3.5.  «Hyper Terminal» (  «WINDOWS»)

 (

4800 , ).

 (  «NMEA

0183»).

5.3.6. ,  «$GNRMC» 

,  - .

5.4. -

.

5.4.1. . 5.3.1 – 5.3.3.

5.4.2. -

 3,3

5.4.3. . 5.3.5., 5.3.6.

5.4.4.  3,15

. 5.35, 5.3.6.

5.4.5  3,45

. 5.35, 5.3.6.

5.4.6. ,  «$GNRMC»

,  – 

.
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5.5.  (  0,67) -

,  500 ,  40
2  PDOP  4.

 (  0,67) -

, GPS, SBAS

 – ).

5.5.1.  3.

. 3

5.5.2. . 5.3.5.

5.5.3.  .  

, 

 6.

 6

 (L1)

12
, -

.
, -

 ( -
, 

.)
55º55´ . ., 37º44´ . .

10 
 500  7,5 

2 

5.5.4.  2 -

 4. -

.

/GPS -1
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5.5.5.  «NMEA-0183»  2.30 

 (  «GGA»).

5.5.6.  4  51794-2001 -

 «BLH»  «XYZ».

5.5.7. 

 (1), (2), ,  X:

XX(j)X(j) ,                                              (1)

1j
X(j)1

,                                                      (2)

 –  j– , ;

j –  j– , ;

N – .

 Y, Z.

5.5.8.  ( ) -

 (3), ,  X:

1N

dX)(X(j)
N

1j

2

.                                                         (3)

 Y, Z.

5.5.9. 

 (4), (5):

22 dY ,                                                  (4)

2
Y

2
.                                                    (5)

5.5.10.  (  0,67) -

 (6)  (7):
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 ,                                                        (6)

  .                                                          (7)

5.5.11.  «NMEA-0183»  2.30 

 (  «VTG»).

5.5.12. . 5.5.7, 5.5.8, 5.5.10  (

 0,67) .

5.5.13. . 5.5.3 ÷ 5.5.12  GPS (C/A

 L1) /GPS.

5.5.14. , -

 (  0,67) 

 500 ,  40 2  HDOP

 2 , :

-  ± 5;

-  GPS ± 5;

- /GPS ± 4;

 (  0,67) -

 500 ,  40 2 -

 VDOP  3 , :

-   ± 8;

-  GPS ± 8;

- /GPS ± 7;

 (  0,67) 

 HDOP  2 

 ± 0,05 .

5.6.  (  0,997) -

, , ,

GPS, UTC(SU), UTC(USNO).

5.6.1. ,  4.
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. 4

5.6.2.  «GeosDemo.exe». -

: «  PPS  PPS 

».

5.6.3.  dT(i) (  i- )

, –

.468157.123, ,

3-64/1  ( , 

 « »).

5.6.4.  N  (N > 30) 

 (8) ÷ (10):

j TTj)(  ,                                                   (8)

1j
j1 )(  ,                                                       (9)

 –  j– , ;

j –  j– , ;

N – .

1N

(j)
N

1j

2)(
                                            (10)

2

3 41

2

1 – -1; 2 – 
 1 ; 3 – 3-64/1; 4 – 

.468157.123
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5.6.5.  (  0,997) -

, , 

 (11):

3 TdT                                                          (11)

5.6.6. , -

 (  0,997) , 

,   ± 150 .

5.6.7.  «GeosDemo.exe» :

 PPS  PPS  GPS».

5.6.8. –

.468157.123  GPS.

5.6.9. . 5.6.1 ÷ 5.6.5.

5.6.10. , -

 (  0,997) , 

,  GPS  ± 150 .

5.6.11.  «GeosDemo.exe» :

 PPS  PPS  UTC (SU)».

5.6.12. -

.468157.123  UTC (SU).

5.6.13. . 5.6.1 ÷ 5.6.5.

5.6.14. , -

 (  0,997) , 

,  UTC (SU)  ± 150 .

5.6.15.  «GeosDemo.exe» :

 PPS  PPS  UTC».

5.6.16. -

.468157.123  UTC (USNO).

5.6.17. . 5.6.1 ÷ 5.6.5.

5.6.18. , -

 (  0,997) , 

,  UTC (USNO)   ± 150 .
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5.7. 

5.7.1. ,  5.

- 15 4 53 , 4 5  

5 3 8

. 5

5.7.2. 

 3,45 . P , ,

 (12):

P = U ×·I,                                                          (12)

 U – , ;

I – , , .

5.7.3. , -

 0,6 .

5.8. -

 1  3 .

5.9. 

5.9.1. 

 7  20.57.305 :

• , 

, ;

•  1 ;

• -

;

• . 5.3 ;
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•  20  1000

,  2g  10g, 

 5 ~ 6 ;

• . 5.3 ;

• -

, . 

. 5.5, 5.6.

.

, 

, , 

. 5.3 -

. 5.5, 5.6 .

5.9.2. -

 9  20.57.305 :

• , -

, ;

•  1 ;

• -

;

• . 5.3 ;

• :

-  - 147 2 (15g);

-  - 10 ;

-  - 25;

-  -  120 ;

• . 5.3  ;

• -

, ;

• .5.3 .

.

http://www.geostar-navigation.com


® ©  « » - www.geostar-navigation.com

05.06.2009

19
.            .         .     

.464316.001 

. 5.5, 5.6.

, 

, , -

. 5.3 

. 5.5, 5.6 .

5.10. .

5.10.1. 

:

• , . -

 1 ;

. 5.3 .

•  25 °  2 ;

•  95 % ;

• . 5.3  -

;

• ;

•  5 -

. 5.3 ;

•  2  ( -

);

• , , . 5.3

. 5.5, 5.6.

, -

, . 5.3 -

. 5.5, 5.6 

.
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5.10.2. -

:

• , 

;

•  1 ;

• -

. 5.3 ;

• ;

•  40°  (  « »-  20° ) -

 2 ;

• ;

• . 5.3 ;

• -

. 5.3 ;

• .

, 

, , -

. 5.3 

. 5.5, 5.6 .

5.10.3. -

:

• , 

;

•  1 ;

• -

. 5.3 ;

• ;

•  +85°  (  « » - +60 ), 

 2 ;

http://www.geostar-navigation.com


® ©  « » - www.geostar-navigation.com

05.06.2009

21
.            .         .     

.464316.001 

• , . 5.3 ;

• ;

• , 

 2 ;

• , . 5.3 -

.

, 

, , -

. 5.3 

. 5.5, 5.6 .

5.10.4. -

:

• , 

;

•  1 ;

• -

. 5.3 ;

• ;

•  12  (90 . .) -

 +85°  (  « » - +60 ), 

 2 ;

• , . 5.3 ,

• ;

• ;

•  2 ;

• . 5.3 

.

, 

, , -
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. 5.3 

. 5.5, 5.6 .

5.11. .

. 

, , 

. 

, . 

 ( ).

, -

, , -

, .

6. 

 20000

-

 ( . 2.6).

7. 

-1 , -

.

8. 

8.1 -1 -

, ,

.

, . 1.5.3.

. 1.5.1 

.

.
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 1

1. -

-1.

1.1.  ( .  2), 

) .

1.2. , . 

, 

 GPS/ .

1.3. 2 +5..+30 .

1.4.  5   #1   COM1 

.

1.5.  WINDOWS 2000 

WINDOWS XP  GeosDemo.exe.

1.6. -

. 1.

.  1. .
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 2

1. .
1.1. -1 . 2.

.  2. .

1.2. :

-1;

 RS232 -1 , -

 EIA RS-232;

;

 (1PPS);

.
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 3

.

-

1. -
-1/10000

 5 
10000 

 ± 2%

1.160.008

2. 12 -
-10000-002 10000 g, 

 ±20%

1.161.011

3. -0,01  60°
+90°

 ± 1°

2.993.001

4. 12 -
-04-011

 + 40°
 +90°

±2°C.
 45%  95%

 ±3%

6. -0,15
-65/155

 65°
+155°
 760
 1,0 

2.708.008

5. -200  200 ,
 ± 10

-30-3142-62

7. 9-8 -
 100 

8. 7-40
 0,01  2 

2.710.016 

9. 
)

ATX, PIII-800

10.  427-75
 1 )

11. -3803

12. - .468157.123
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-
.

3-64 -
 0,005

 1 , -
-

 ±
5 10-7

538  0,5,

-
 5 

545  0,5,

-
 600

, -
 45

 65 , 

65  400 

.

, -

.
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 4

, .

 14192 - 96 .

 15.307 - 2002 . . 
. -

.
 24297 - 87 . -

.

 29216 - 91
.

 23088 - 80 . -
, -

.
 50377 - 92 -

.

 2.114-95 .

 18321 - 73 .
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.
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